Rozcigganie i Sciskanie w ukladach statycznie niewyznaczalnych

. Kroétka drewniana kolumna jak na rys. 1, wzmocniona czterema stalowymi katownikami 40x40x4 zostala
obcigzona za posrednictwem doskonale sztywnej ptyty osiowg silg $ciskajaca P. Przekrd) kolumny jest
kwadratem o boku a = 250mm, a jej wysoko$¢ wynosi 1 = Im. Obliczy¢ dopuszczalng warto$¢ sity P oraz
odpowiadajace jej skrocenie stupa przyjmujac dla stali ke = 160MPa, Eg = 2-10°MPa oraz dla drewna
Kear = 12MPa, Eg, = 10*MPa.
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Rys. 1. Rys. 2.

. Pret jak na rys. 2 skladajacy si¢ z dwoch czesci: miedzianej o przekroju A; = 50cm’ i dtugosci 1, = 30cm
oraz stalowej o przekroju A, = 30cm’ i dlugosci 1, = 50cm, jest gornym koncem utwierdzony w
temperaturze 20° tak, ze pomiedzy dolnym koncem a sztywng podstawg istnieje szczelina A = 0,3mm. W
przekroju a — a pret obcigzono sita P = 20kN. Wyznaczy¢é naprgzenia w obu czes$ciach preta po
podgrzaniu go do temperatury 80°C jezeli: dla miedzi wspétczynnik wydtuzenia termicznego o = 1,7-10°
51/0C, modut E; = 10° MPa, natomiast dla stali wspotczynnik a, = 1,2- 10'51/°C, modut E; = 2-10°MPa.
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Rys. 3. Rys. 4.

. Dobra¢ przekroje poprzeczne prgtow jak na rys. 3, na ktéorych zawieszono sztywna belke¢ AB
zamocowang przegubowo w punkcie A 1 obcigzong na koncu sitg P = 180kN. Przekroje pretow: A, =
1,5A, , napr¢zenia dopuszczalne na rozcigganie k, = 160MPa.

. Pierécien stalowy o grubosci g; = lmm ogrzany do temperatury t; = 65°C natozono bez luzu na pierscien
miedziany o grubo$ci g = 4mm. Obliczy¢ naprezenia w pierScieniach oraz ich wzajemny nacisk p, po
osiagnieciu przez polaczenie temperatury t, = 20°C. W obliczeniach przyjaé: dla stali E; = 2-10°MPa, a,
=1,2-10°1/°C, dla miedzi E, = 10°MPa, a, = 1,7-10°1/°C, d = 120mm.
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